Spreekker i morceneleret
- fra overfladevand til drikkevand

Af geologerne Anette Nielsen og Kristian
Borre

I disse dage narmer sig afslutnin-
gen af en forsggsrekke, der skal
klarleegge stoftransporten i
morznelers mettede zone. Forspgs-
reekken er lavet in situ og skal bl.a.
teste en ny computermodel, der ta-
ger hensyn til den nyeste viden om
stoftransport i moraneler.

Pa Kebenhavns Universitet arbejder forsk-
ningslektor Peter R. Jorgensen sammen
med de specialestuderende M. Hoffmann,
J. Kistrup og C. Bryde pé sine undersogel-
ser af spraekker og grundvand i moraneler.
Undersogelserne udferes i samarbejde med
DMU, GI og VKI. I lgbet af foraret og
sommeren har de opbygget et forsegsanleg
pa en mark i Havdrup pa Sjelland, med det
formal at undersege nedsivningen af
sporstoffer med forskellige kemiske egen-
skaber igennem moranelerjord.

De gverste 3 m af moranelerjorden
svare til den umettede og iltede zone, med
stor sprazckkedannelse og hejt indhold af
gravegange, og den er godt undersogt.
Dette forseg drejer sig om det vandmeet-
tede og reducerede lag leengere nede, hvor
det forventes, at kun de dybere sprakker er
tilbage. Dette lag er vigtigt for transporten
af stoffer fra overfladen til grundvandet.
Netop transport i dette moraneler er darligt
undersagt, og antagelserne svinger fra, at
lerlagene er stort set uigennemtrengelige
og en vaerdig beskytter af vores grundvand,
til antagelser om helt dbne sprakke-
systemer til grundvandet. Samme problem-
stilling har Peter Jorgensen arbejdet med
bl.a. i laboratorieforseg (GeologiskNyt 4/
94), og det spendende i denne in situ op-
gave er bl.a. at se, om der opstar nogle hy-
drauliske effekter ved at opskalere forsoget
fra laboratoriet til virkelighedens verden.

De forelebige resultater

Sporstoffer er injiceret i forsagsopstil-
lingen og de forste resultater er registreret.
Gennemsivningen har opfert sig stort set
som den til forseget designede computer-
model har forudsagt. Modellen tager, til
forskel for andre nedsivningsmodeller,
hensyn til sprackkedannelsen i leret, hvori-
gennem hovedtransporten af vand foregar,
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samtidig med en vis diffusion mellem
sprekkerne og de omgivende lerforma-
tioner. Lerformationerne har en evne til at
tilbageholde kemiske stoffer, s& diffusio-
nen til leret i spreekkeveeggene er med til at
begraense nedsivningen af en eventuel for-
urening. Alligevel er spreekkedannelserne
kanaler ned til grundvandet, og forseget
viser, at der her foregar en betragtelig
transport nedefter.

Modellering

Computermodellen, der er benyttet til at
forudsige gennemstremningen af fremmed-
stoffer gennem morzneleret, er en udgave,
hvor der modelleres pa grundlag af fakti-
ske geologiske observationer af f.eks.
sprekker fra opmélinger i udgravninger
o.l. Konventionelle modeller antager at
leret gennemsives i hele sit porgse volu-
men og tager dermed ikke hejde for strom-

Forsoget 1

Ved Havdrupforseget undersgger man mo-
reneler, der ikke har oplevet overflade-
feenomener, for nedsivning af pesticider og

Reduceret
moreeneler

ning i spraekker. Eftersom stremningen i
spreekker i ler kan vare hundrede gange
storre end i sand, bliver nedsivningen af
sporstoffer dermed groft underestimeret.
Den nye model tager bade hejde for
sprazkkernes heje transportevne, og til dif-
fusionen fra spraekkerne til den omgivende
moreneler. De vigtigste sprekkeparametre
i den nye model er abningen af sprackkerne
og antallet af spreekker. Alle parametre er
fastsat, sa de har hold i virkeligheden,
hvorfor ingen estimationer er foretaget.

Fremtiden

Om kort tid vil det afsluttende forseg med
injektion af en farvetracer vaere gennem-
fort, hvorefter anlegget bliver gravet op,
s& vandets nedsivning gennem leret visuelt
kan folges og spraekkedannelsen opmales
preacist. Pa leengere sigt haber Peter Jor-
gensen pa, at den mere naturtro computer
model kan indga i det almindelige hydro-
geologiske arbejde, hvor den kan bidrage
til bedre kortleegning af vandforsyning og
forureningsspredning, og at blot antallet af
sprakker og sprakkeabninger er nedven-
dige at male for at leegge de rigtige data
ind i modellen. Dog forventes der proble-
mer med at overfere resultaterne fra
Havdrup til andre steder af landet, hvor
lertyperne er anderledes. En ter, massiv og
hard moreneler kan tenkes at reagere helt
anderledes end en staerkt absorberende illit,
ligesom spraekkerne vil vaere forskellige i
oprindelse og udbredelse landet over.

Havdrup

sporstoffer. Til forseget er en horisont i tre
meters dybde blevet blotlagt. Dybden sva-
rer til den vandmeaettede zone, ved den lave-
ste grundvandstand om sommeren. Her un-
der forsvinder udterringsspraekker og her
gar jorden fra at vaere oxideret til at vaere
reduceret.

Sporstofferne haldes i ,,bedene” og si-
ver ned gennem leret til et naturligt fore-
kommende sandlag i 5 meters dybde. Her-
fra folger det et kunstigt opretholdt flow ud
til moniteringsrerene, hvor preverne bliver
udtaget. Fra sandlaget sker der en videre
nedsivning til dybereliggende lag.
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